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MATIK-mini ainekava

Oppeaine kirjeldus

MATIK-mini (matemaatika, teadus, tehnoloogia, inseneeria ja kunst) on ménguline ja
avastuslik dppeaine 1.-3. klassi Opilastele, mille eesmirk on arendada Opilastes loogilist ja
loovat motlemist, probleemilahendusoskust ning tehnilist nutikust. Aine keskendub sellele,
kuidas avastada maailma teaduslikult, moelda insenerlikult ja luua kunstiliselt, ithendades
teadmisi erinevatest valdkondadest praktiliste iilesannete ja projektide kaudu.

MATIK-mini toetub projektdppe ja meeskonnatoé pohimotetele, kus Opilased lahendavad
eluldhedasi iilesandeid, arendavad prototiilipe, viivad 1ébi katseid ning véljendavad oma ideid
visuaalselt ja suuliselt. Tunnid soodustavad katsetamist, koost66d ja eneseviljendust,
pakkudes vdimalust nii iseseisvaks motlemiseks kui ka iihiste lahenduste leidmiseks.

Oppeaasta jooksul saavad Opilased kogeda erinevaid rolle — olla leiutajad, insenerid,
teadlased ja kunstnikud. Nad tegelevad probleemide analiiiisimise, prototiitipide ehitamise,
loogikaiilesannete lahendamise ja teaduskatsete libiviimisega. Ope on praktiline, elulihedane
ja kaasav, aidates arendada oskusi, mis on olulised tuleviku dppimiseks ja eluks.

MATIKiihendab méngulise Oppimise ja tdsised oskused, andes Opilastele vdimaluse
katsetada, Oppida vigadest ja avastada uusi viise maailma moistmiseks ja muutmiseks.

Oppeaine maht on 35 tundi, tunnid (1 tund on 40 min) toimuvad 1 kord nidalas + iseseisvad
t00d.

Oppe- ja kasvatustoo eesmérgid

MATIK-mini ainekava toetab Opilaste iildpddevuste arengut ning aitab kujundada uurivast
hoiakust, koostdost ja loovusest ldhtuvat maailmapilti. Oppe- ja kasvatustdo eesmirgiks on
arendada Opilastes:

1. Loogilist ja kriitilist mdtlemist — soodustab voimet analiiiisida olukordi, teha jareldusi
ning otsida erinevaid lahendusviise iilesannetele ja probleemidele.

2. Loovust ja leidlikkust — julgustab Opilasi ideid vélja pakkuma, uusi lahendusi
katsetama ning oma kujutlusvdimet kasutama nii tehnilistes kui kunstilistes
projektides.

3. Probleemilahendusoskust ja avastamisjulgust — toetab oskust katsetada, vigu mérgata
ja neist Oppida, et leida paremaid voi uudsemaid lahendusi.

4. Koostoooskusi ja suhtlemisjulgust — arendab vdimet tootada meeskonnas, kuulata
kaaslasi, jagada rolle ning arvestada teiste motetega.

5. Eneseviljendusoskust ja esitlusjulgust — toetab Opilasi oma ideede kirjeldamisel nii
suuliselt kui visuaalselt (jooniste, makettide, skeemide abil).

6. Refleksioonivoimet ja eneseanaliiisi — aitab lastel modista oma tugevusi ja
arengukohti, hinnata oma tooprotsessi ja tulemust, dppida tagasisidest.

7. Tehnilist taiplikkust ja ohutut tegutsemist — kujundab arusaamist todriistade ja
materjalide sihipdrasest ja ohutust kasutamisest praktilistes tegevustes.
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8. Uuriv-loomingulist maailmakisitlust — loob seoseid loodusteaduste, tehnoloogia,
inseneeria, matemaatika ja kunsti vahel, arendades terviklikku arusaamist
limbritsevast maailmast.

Opitulemused
Opilaste teadmised, oskused ja hoiakud
Opilane:
I. moistab, mis on MATIK (STEAM) valdkonnad ja oskab seostada neid
igapdevaeluga;

2. osaleb leiutise loomise protsessis alates ideest kuni prototiiiibini;
3. koostab leiutise kirjelduse lihtsas vormis (eesmérk, lahendus, materjalid);
4. esitleb oma leiutist suuliselt ja/voi kirjalikult (nt konkursile esitamiseks);
5. lahendab erinevaid loogika- ja motlemisiilesandeid ning kirjeldab oma

lahenduskaiku;

6. mdistab, et aju vajab treenimist nagu lihasedki ning nimetab vdhemalt {ihe viisi,
kuidas tdhelepanu ja mélu arendada;

7. oskab meeskonnas tShusalt tegutseda, et leida probleemidele lahendusi, jagab
iilesandeid ja arvestab teiste ideedega;

8. kavandab, ehitab ja esitleb lihtsat prototiitipi voi mudelit;

9. kasutab ohutult ja sihipdraselt lihtsamaid to6vahendeid ja materjale;

10. esitab oma ideid suuliselt ja/vdi visuaalselt (joonise, maketi, skeemi kujul);

11. hindab oma t66 tugevusi ja arenduskohti (refleksioon ja eneseanaliiiis).

Opitulemused ja 6ppesisu teemade kaupa

Teema 1: Mis on STEAM/MATIK ja kes on teadlased/leiutajad?
Opitulemused:
e Opilane mdistab, mis on MATIK (STEAM) valdkonnad ja oskab seostada neid
igapdevaeluga.
Oppesisu:
e MATIKi mdiste selgitus ja elulised seosed
e Tuntud teadlased ja leiutajad
Praktilised tood:
e Arutelu: ,,Milliseid asju me kodus voi koolis kasutame, mis on MATIKuga seotud?
e MATIK piltmdistatused: pane pildid (nt haamer, pintsel, kalkulaator, mikroskoop,
kompass, joonlaud, LED-lamp, roboti pilt jms) digetesse MATIK (matemaatika,
teadus, tehnoloogia, inseneeria, kunst) valdkondadesse.

Teema 2: Innovatsioon — probleemi lahendamine leiutise abil
Opitulemused:
Opilane:
o osaleb leiutise loomise protsessis alates ideest kuni prototiiiibini;
e koostab leiutise kirjelduse lihtsas vormis (eesmérk, lahendus, materjalid);
o csitleb oma leiutist suuliselt ja/vai kirjalikult (nt konkursile esitamiseks);
e oskab meeskonnas tohusalt tegutseda, et leida probleemidele lahendusi, jagab
ilesandeid ja arvestab teiste ideedega;
Oppesisu:
o Riiklik dpilasleiutajate konkurss
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e Innovatsioon — uute ideede ja lahenduste loomine, mis muudavad elu mugavamaks
vOi huvitavamaks.
e Probleemi leidmine igapdevaelust.
e Ajuriinnak ja ideede genereerimine (nt ,,Mis meid koolis/ kodus héirib?* voi ,,Mis
mulle viga teha meeldib aga {iks asi selle juures segab®).
o Leiutise kavandamine (joonise/skeemi ja maketi kujul).
e Konkursit6é vormistamine (kirjalik osa + foto/joonis).
Praktilised tood:
o Ideekavandi ja prototiiiibi loomine (v3ib kasutada lihtsaid materjale: paber,
taaskasutus, LEGO jne).
e Konkursit6o suuline esitlus klassis (lithike tutvustus).
Kohustuslik t66:
e Opilane esitab oma leiutise joonise/skeemi koos selgitava tekstiga riiklikule
Opilasleiutajate konkursile.

Teema 3. Aju ja méttetrenn
Opitulemused:
Opilane:
e lahendab erinevaid loogika- ja mdtlemisiilesandeid ning kirjeldab oma lahenduskaiku;
e moistab, et aju vajab treenimist nagu lihasedki ning nimetab vihemalt {ihe viisi,
kuidas tédhelepanu ja médlu arendada;
e hindab oma t60 tugevusi ja arenduskohti (refleksioon ja eneseanaliiiis).
Oppesisu:
e Aju tod podhimotted lihtsustatult — aju kui ,,keskus®, mis juhib malu, liigutusi ja
motlemist.
e Milu ja tdhelepanu roll probleemide lahendamisel.
e Loogika ja strateegia lihtsas vormis — miks me motleme eri viisidel.
e Psiihholoogilised katsed madngulises votmes (nt Stroopi efekt, mdluméngud).
Visuaalsed loogikamustrid, ruumiline motlemine, Sudoku ja tangramid
Praktilised tood:
e  Milutreening®™ — kordamisméng (nt numbrite/jarjestuste meelde jatmine ja edasi
andmine).
e Stroopi efekt virvikaartidega — {itlemine, mis vérv on, mitte mis on kirjas ja vastupidi.
e Tihelepanu viljakutse — lihtne koordinatsiooniiilesanne (nt klotside loendamine ja
ladumine ajal, kui on segajaid — muusika, vestlus).
e Ajuvurr voi visuaalsed illusioonid — miks silmad ja aju ndevad monikord eri moodi?
Kohustuslik t60:
e Opilane lahendab ja esitleb vihemalt 3 erinevat tiiiipi {ilesannet (mdistatus, muster,
jada) ja analiilisib lahenduse lihtsust/keerukust.

Teema 4. Fiiiisika ja liikumine
Opitulemused:
Opilane:
e kavandab, ehitab ja esitleb lihtsat prototiitipi voi mudelit.
e oskab meeskonnas tohusalt tegutseda, et leida probleemidele lahendusi, jagab
iilesandeid ja arvestab teiste ideedega.
e kasutab ohutult ja sihipdraselt lihtsamaid to6vahendeid ja materjale.
¢ hindab oma t60 tugevusi ja arenduskohti (refleksioon ja eneseanaliiiis).

Oppesisu:
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Meeskonnatdo tihtsus.
Prototiilipimine — idee kavandamine, katsetamine ja parendamine.
Liikumise ja joudude alused: raskusjoud, hdordumine, tasakaal, kaldpinnad.

e Energia liikkumises: potentsiaalne ja kineetiline energia lihtsustatud kujul.
Praktilised tood:

e Paberlennukite ja langevarjude prototiilipimine

e Energia ja liikkumise katsetused
Kohustuslik t60:

e Opilane ehitab meeskonnas langevarju, millega muna teiselt korruselt alla lennutada.
Hindamine: languskiirus, kaal, muna on terve

Teema 5. Inseneeria ja meisterdamine
Opitulemused:
Opilane:
e kavandab, ehitab ja esitleb lihtsat prototiitipi voi mudelit.
e oskab meeskonnas tohusalt tegutseda, et leida probleemidele lahendusi, jagab
iilesandeid ja arvestab teiste ideedega.
e kasutab ohutult ja sihipdraselt lihtsamaid to6vahendeid ja materjale.
¢ hindab oma t60 tugevusi ja arenduskohti (refleksioon ja eneseanaliiiis).
Oppesisu:
e Mis on inseneeria - igapdevaelus ndhtavad inseneride loodud asjad (sillad, hooned,
soidukid, masinad).
e Ehitamise pohimotted: tugevus, tasakaal, stabiilsus ja materjalide valik.
Praktilised tood:
e Tornide, sildade, kuulikahurite ja kaitseehitiste loomine (nt makaronidest sild)
e Jouodlg ja tasakaal (nt lusikakatapult)
e Aja peale prototiiiibi loomine kindlatest materjalidest
e Goldbergi masina ehitamine ja vdistlusel osalemine
Kohustuslikud tood:
e Opilane ehitab meeskonnas torni. Kasutada piiratud materjale (nt paber, plastiliin,
makaronid). Hindamine: kdige korgem, koostoo.
e Opilane ehitab meeskonnas silla. Kasutada piiratud materjale (nt paber, plastiliin,
makaronid). Hindamine: kdige tugevam, koostoo.
e Opilane ehitab meeskonnas liikuva masina. Hindamine: kdige pikem sdit, koostdd.
e Tootava Goldbergi masina ehitamine

Teema 6. Kunst ja tehnoloogia
Opitulemused:
Opilane:
e csitab oma ideid suuliselt ja/voi visuaalselt (joonise, maketi, skeemi kujul).
¢ hindab oma t60 tugevusi ja arenduskohti (refleksioon ja eneseanaliiiis).
Oppesisu:
e Disain ja funktsioon — kuidas kujundus mdgjutab kasutatavust (nt hoonete voi esemete
kujundus).
e Arhitektuurne loovus — tuleviku kooli, ménguvéljaku voi maja kujundamine.
e Idee visuaalne véljendamine — joonistused, ideekaardid, maketid ja skeemid.
e Kunst ja tehnoloogia iihendamine — kuidas tehnoloogilised esemed vdivad olla ka
esteetiliselt nauditavad.
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e Teadusteater — Kuidas oma teadmisi lihtsalt ja ponevalt teistele seletada?
Praktilised tood:
e Loovjoonistamine — tehnilised joonised/skeemid, ideekaardid, modelleerimine
e Tuleviku koolimaja“ - kdigepealt joonis, siis tuleviku dppehoone maketi
meisterdamine (v0ib kasutada LEGO klotse, paberit ja liimi, taaskasutusmaterjale).
Kohustuslik t66:
e Teaduskonverentsil teadusteatrietenduse tegemine.

Teema 7. Loodusteadus ja katsetamine
Opitulemused:
Opilane:
e kavandab, ehitab ja esitleb lihtsat prototiilipi voi mudelit.
e t00 oskab meeskonnas tohusalt tegutseda, et leida probleemidele lahendusi, jagab
ilesandeid ja arvestab teiste ideedega.
e kasutab ohutult ja sihipéraselt lihtsamaid td6vahendeid ja materjale.
e hindab oma t66 tugevusi ja arenduskohti (refleksioon ja eneseanaliiiis).
Oppesisu:
e Loodusnéhtuste uurimine — vee, 0hu ja valguse omadused (ujuvus, rohk, voolamine,
peegeldus, murdumine).
e Lihtsad teaduslikud katsetused igapdevastest materjalidest (vesi, dddikas, sooda,
toiduvérvid jms).
e Virvide ja valguse pohimdtted — valguse murdumine (vikerkaar), filtrid, varvide
segunemine. PShi- ja sekundaarvirvid.
e Ohutus teaduskatsetes — katsete ldbiviimise reeglid ja kaitsevahendite kasutamine (nt
prillid, alusmatid).
e Vaatlus- ja jareldusoskus — mida me ndgime, mis muutus, miks nii juhtus.
e Refleksioon ja esitlemine — katse tulemuste esitamine visuaalselt (nt plakati voi
paevikuna).
Praktilised tood:
e Vee- ja Ohukatsed:
— Ujuva laevukese ehitamine erinevatest materjalidest.
— ,,Kuumadhupall* (nt kilekott ja soe dhk voi pabervariant).
— Ohupalli rakett — niide reaktiivliikumisest.
e Virvide ja valguse katsed:
— Vikerkaare loomine peegli ja taskulambi abil.
— Virvide segamine ja vérvide ,,litkumine®.
¢ Kodukeemia (minilabor):
— Sooda + déddikas reaktsioon (nt ,,vulkaan* voi ,,rakett*)
— ,,Tantsivad rosinad* (mullivees)
— Indikaatorite valmistamine (nt punasest kapsast) ja vedelike happelisuse uurimine
Kohustuslikud tood:
e Opilane viib 14bi uurimise enda poolt valitud teadusvaldkonnas ning teeb
— vihemalt kaks samasugust katset (proovikatse ja kontrollkatse) + kaks katset, kus
muudab iihte v3i mitut tegurit;
— kirjutab lithikese kirjelduse (mis oli uurimisto eesmirk),
— viib l4bi vaatluse (mida katsete ajal markas),
— teeb jidrelduse (miks nii juhtus),
— ning lisab visuaalid (joonis, pilt vims),
— koostab kogu info kohta uurimist66 plakati
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— esitleb seda suuliselt teiste dpilaste ees

Kohustuslike toode kokkuvdte (projektid ja hindamised):
1. ,Innovatiivne leiutis* riiklikule dpilasleiutajate konkursile
e Opilane esitab oma leiutise joonise/skeemi koos selgitava tekstiga riiklikule
Opilasleiutajate konkursile.
2. Loogikaiilesannete kogumik
e Opilane lahendab ja esitleb vihemalt 3 erinevat tiiiipi {ilesannet (mdistatus, muster,
jada)
3. Meeskonnaprojekt: ,,Ehita torn voi sild* ja todtav Goldbergi masin
e Opilane ehitab meeskonnas torni vdi silla. Kasutada piiratud materjale (nt paber,
plastiliin, makaronid). Hindamine: tugevus (sild), korgus (torn), koostdo.
e Opilane ehitab meeskonnas to6tava Goldbergi masina, mis vastab juhendi nduetele.
4. Meeskonnaprojekt ,,Muna langevari‘.
e Opilane ehitab meeskonnas langevarju, millega muna teiselt korruselt alla lennutada.
Hindamine: languskiirus, kaal, muna on terve
5. ,,Litkuv masin* prototiiiip
e Opilane ehitab meeskonnas liikuva masina. Hindamine: kdige pikem sdit.
6. Teaduskatsed ja suuline esitlus
e Vihemalt 2 tehtud katset koos vaatluse, jarelduste ja visuaaliga
7. Teaduskonverentsil teadusteatrietenduse tegemine.

Oppemeetodid

e Projektdpe ja meeskonnatoo
e Avastusope ja katsetamine

e Arutelud ja refleksioonid

e Modtteméngud ja rolliméngud

Hindamine

Kujundav hindamine (KH)

Suuline tagasiside to0protsessi kdigus

Kirjalik tagasiside (KH) kohustuslikele toodele

Enesehindamine ja meeskonnakaaslaste tagasiside

Opetaja vaatluslehed (nt: osalemine, probleemilahendus, suhtlemine)
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